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��一��闪烁辐射仪在天然本底调查和建筑材料卫生标准的研究等方面得到了较广泛的应

用
。

从天然环境辐射测量的观点出发
，
曾报道过用��

一��测量天然环境辐射的读数修正方法

和在不同的环境中与高压电离室
、

塑料闪烁辐射仪比对测量的结果
【�� 。

本文将报道��
一��测

量天然环境辐射场所具有的一些主要技术性能
，
包括探测下限

、

量程范围
、

均匀性
、

重复性
、

稳定性和对复杂环境条件的耐受能力等
。

本文的实验结果一般是利用环境辐射场得到的
。

仪

器的刻度方法和读数修正公式均与文献 〔 � 〕一致
。

�
�

探侧下限

天然环境辐射是很微弱的
，
要求测量环境辐射的仪器相当灵敏

，
照射量率仪器应能测量

�林��一 王
以下的 丫辐射水平

【匀 。
��一��对地球 丫辐射的探测下限约为�

�

�拼��
一 工

�表��
。

这主要

是由于��
一
��对地球�辐射的响应非常灵敏

，
比对

�拓��刻度源的 丫辐射具有高出 �倍的响应
。

在低水平情况下
，

��
一�� 的测量值平均比高压电离室偏低 �肠�表��

，
为了对被测辐射场的非

均匀性有个概貌的了解
，
表 �中同时列出了电离室的测量范围和变异系数�相对标准差�

。

表 � ��
一��对低水平地球 �辐射的测量扭��

一 ’
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从表 �中两种仪器测量结果的比较
，
可以认为用��一�� 闪烁辐射仪测量低水平地球 丫辐

射是可行的
。

�
�

且程范围

��一
�� 说明书给出的仪器量程范围是 。一��。 。私��

一 �。

但由于仪器具有能量响应
，
所以它

对地球 丫辐射的
“
有效

”
测量范围约为 。 �

�一��。拜�五
一 ‘ 。
在环境中已测量过的辐射水平在 。

�

�一

���环��
一 �

的范围
。

测量结果表明
，
用��，��测量几个��

一 ’
以上的水平时

，
它和高压电离室的

测值一般在��肠以内相一致
【‘，， 测量 �拜��一 �

左右的低辐射水平时
，
二者可在��肠 以内一致
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�见表 ��
。

�
�

均匀性

均匀性系指用不同的��
一�� 仪器测量同一个量而获得的结果彼此离散的程度

。

本文用变

异系数表示仪器的均匀性
。

表 �反映的 ��一
��仪器的均匀性

。

表中数据是����
、
����和����

年分别在北京
、

南宁和兰州举行的��
一�� 比对会议测量的结果

【” 。

由表 �可知
，
辐射水平在

几个 拜��
一 ‘
以上时

，
不同仪器侧量值的变异 系数在�帕以下

。

辐射水平在 �拜��
一 ’
以下时

，
变异

系数为��一��务
。

而且变异系数有随辐射水平增加而降低的趋势
。

�
�

，盆性
重复性系指用同一台仪器连续测量同一个量而获得结果的离散程度

，

这里用变异系数表

示仪器的重复性
。

表 �表示 ��一��测量的重复性
。

每次测量随机读取��个数
，
将其均值作为

一次测量的值
。
�一�号测点

，
均为同一个人读数

，
但都是在相对均匀的环境辐射场中不同的

点上测量的结果
，
变异系数包括了辐射场的微小变化

。
�号测点是从专业人员中随机抽出��

人
，
用 同一台 ��一��在同一环境点上测量的结果

，
变异系数包括了不同人员操作引进的差异

。

由表 �可见
， ��一�� 重复测量值的变异系数不大于�呱

。

表 � ��
一��闪烁辐射仪的均匀性扭��

一 ‘
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括号内数值为高压电离室测且的变异系数

��砧����巧肠������������朽����������了���������������

括 号内数值为高压电离室测值

�

二定性

稳定性是环境辐射仪的重要特性之一
，

它代表仪器具备的保持刻度的能力
。

表 �表

示同一台��
一��稳定性的实验值

。

测量点选

在室内和室外大面积的水泥地面上
，
认为其

辐射水平随时间的变化很小
。

在�一�个月期

间
，

在各点分别间隔测量 �一��次
。

由 表 �可

知
，

��
二�� 的长期稳定性是 良好的

，
变异系

表 � ��
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��长期德定性的实验值扭��
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数约为�一�肠
。

表 �是多台��一�� 统一刻度一

年之后与高压电离室测定结果的比

较
。

��
一�� 的测定均值和高压电离

室在 �够 以内相符合
，
而��一�� 测

值比高压电离室平均偏高�肠
。
��任

��测定值的变异系数在�肠以 内
。

‘ �

对环境条件的耐受能力

表 � ��
一��长期稳定性的代表值伽��
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离值�一�电定加一����…�田翻虎一
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由于环境辐射仪的工作场所多为现场
，
所以必须能耐受各种恶劣的环境条件 �如温度

、

湿度和运愉等�
，
否则

，

其使用范围将受到限制
。
��一�� 是野外地质探矿仪器

，
所以

，
它不仅具

有轻便
、

低功耗的特点
，
而且对恶劣环境也具有较好的耐受能力

。

它对环境温度和湿度的变

化反映不灵敏
。

在原包装情况下
，
能够耐受住各种运输的考验

。
��一�� 三次比对的温度变化

范围大约为��一��
’

�
，
运输距离较远的可达几十公里至 ��� 公里

。

在北京比对时
，
除了一台

出厂时间较早的仪器
，
南宁和兰州比对各有一台本来就有毛病的仪器临时出现过故障外

，
其

余几十台仪器均能耐受挂运输的考验
。

三次比对结果证明���
，

��
一��也能适应环境温度的变

化
，

这与实验室得到的结果一致
。

在实验室条件下
，
在�一��

�

�的温度范围内
，
实验了��个温

度点
， ��一�� 在��个温度下读数的变异系数为�呱

。

到 目前为止
， ��一�� 随高压电离室已经测量过��个省�区

、
市�的部分地区

，
所遭到的环

境温度范围约为 一 巧℃�北方冬季�至 ���
�

��新疆吐鲁番盆地的 �月份气温�� 所经历的湿度

变化范围也是较大的
，
有新疆

、
青海

、

西藏等的干燥气候
，
也有我国南方的梅雨季节 ， 它还

经历过各种道路的长途运输
，
从没出现过由于运输造成的仪器工作不正常

。
总之

， �。 士��能

够耐受一般可遇到的各种恶劣的环境条件
。

本文承蒙史元明副教授的指导和审阅
，

特此致谢
�
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表 � 对五批不同探测器连续观察的结果

�单位
�

只�

表 � 器件热处理后
，
在 �� �偏压条件下

冲件一
胜

卜
批批数数 装配总致致 一次性性 执勺卜碑粉粉 总成品数数

合合合合格数数数数数数数数数
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注
�

探两器经过两周的考验后提供使用
。
表中几和琳

值的微小变化与侧量系统
、

环境等因素有关
。

本工作是在祖改 �
�

�
�】�皿制备面垒探测器的

工艺基础上进一步研究的结果
，
特此致谢

。

�����年�月�日收到�

����年第 �期



习口� ������� ��
� ��� ��� ������ �� ������������ ������� ��伍 ����

�

�����
���� ������

�� 比�� �����加���� ������� �� ��� �������� ����

� ��� ��创��� 浦 ��������� �������� ����� ���

��������
�
��

�������� �� ��时��� ������� ���������

���� �������

��九�柞��。玄玩��玄�“ 才己 �� 双讹落
��� �已�����耘

，
���心衍玄� ��雌玄���

� ��� ������ �� �������� ����� ��� �������、�� ���������� �� ������������ �������

玩
����� ��忆����� �� ��������

�

����
� � ������� ���� �� ������� �� ��� �������

，
��� �������

����
一�� ��� ����� ����� ��� ���� �������� �� ���� 让���������， ���� ���� �� ���������

�� ���

��� �
��

���加�������
�

��� ������ ������切� ���� ���������� ���� �� ��抚�切�� ����

������ ���� ��一��帕 �� ����� ��帕 �� ���� ������

�������� ������� ������� ��奴��
�

��������������� 成 ��
一

��������������� �����们����� ���

����������� �� ��枉甘�� ���扮���口��������������

叩���� �������

��娜瓦才“ 妞 �� �耐璐�
�落�不���介柳

�

以京彻 �。 红。 耳口不�己耐阳 ��� �����粗‘玄�己 ��己东�宕能�

��
一
�����������迈��������� ���������

� �� � ���������
， ������� ����������� ���红，口址��

·

���
�
恤

�������吐��� ��� 恤�� �����
们。 ���� ��� ������悦� �� ���� �����

�

��� ��毓���� ���������� �� ��
一

�� ����������
� �� �

�

�一��� 件��
一 � ��� ��������过

��刀。 ��以 ���运����
�

��� �����������
�� ���� �������� 悦����

� ��������� ����������� ���

��������� ������ �肠 ��� ��� ����������� 恤 ��������������� ��� �切������ �� ���������

����������� �祀 ������ �肠 ��� �肠
， ������������

�

�����
������

一
�� ������������� ���������� 〔卜陌�����〕 �������������

��������� ���� ����� ���������� ��������������� ����������

�����们口�������

��

�� ������� �������� ��������� 皿���������

即������
�� ���妙���

�������

���������� �� ���人��碗叱�
，
��玄能�� �����价夕 �� ���京�工��艺

�
耽

���

��� ������� �
��� ����

��������忿己 �����九 �摊���夕 ����主��
，

������落� �名忿玄���

�� ��������

����年第 �期 ��


